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第四节  空燃比反馈控制

一、反馈修正的意义

1. 理论空燃比意义

发动机实际空燃比在理论空燃比（14.7）时，在理论上燃

油和空气中的氧气都能消耗殆尽。另外，根据实践证明，三

元催化转化器在实际空燃比为（14.7）附近时，其排气净化率

最高。

2. 理论计算的缺陷

在理论上是利用空气流量传感器和发动机转速传感器计算

求得每个气缸充气量，进而控制空燃比。但在实际运行中，

很难将空燃比控制在理论空燃比附近。

3. 反馈控制的意义

为了达到净化排气和满足排放法规要求的目的，燃油喷射

式发动机的空燃比普遍使用反馈方式进行控制。

二、空燃比反馈控制过程

1. 反馈信息来源——氧传感器

2. 反馈控制方法

如果氧传感器检测到浓→电脑控制反馈修正系数降一个值

→喷油量减少→再检测到浓→电脑控制反馈修正系数再降一

个值→喷油量再减少→依次反复，混合气变稀。
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如果氧传感器检测到稀→电脑控制反馈修正系数升一个

值→喷油量增加→再检测到稀→电脑控制反馈修正系数再升

一个值→喷油量再增加→依次反复，混合气变浓。

3. 反馈不能及时

从调整喷油量到调整后的喷油燃烧再到排气管氧传感器是

一个较长的过程——从而导致氧传感器不能及时检测到调整

后的空燃比——因此喷油量的调整不及时

综上原因，氧传感器电压是一直变化的，空燃比也是保持

在一个范围内。

三、空燃比反馈条件

为了保证发动机具有良好的工作性能，混合气的空燃比并

不是在任何工况下都进行反馈（闭环）控制。电脑对空燃比

闭环控制的条件是 :

1. 发动机冷却液温度达到 80℃以上；

2. 发动机运行在怠速或部分负荷工况；

3. 氧传感器达到正常工作温度；

4. 氧传感器输人电脑的电压变化，频率不得低于 10 次 /

min。

四、空燃比开环控制条件

在下述情况下，发动机电脑空燃比实施开环控制 : 

1. 发动机启动工况，此时需要加浓混合气，以利于启动发

动机；



北方国际职业教育
Nothern International Vocational Education

2. 启动后暖机工况；

3. 发动机大负荷（节气门全开）工况，此时需要加浓混合气，

使发动机输出最大功率；

4. 加速工况，此时需要发动机输出最大转矩，以便提高汽

车速度；

5. 减速工况，此时需要停止喷油，使发动机转速迅速降低；

6. 氧传感器低于正常温度；

7. 氧传感器输人电脑的电压变化，频率低于 10 次 /min。


