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九、氧传感器

1. 作用

（1）通过监测排气中氧离子的含量来获得混合气的空燃比

信号，ECU 据此对喷油时间进行修正

（2）现今车辆，在三元催化器前方和后方分别安放一个

氧传感器，通过对比检测三元催化器的工作性能，即催化器

的转化率。

2. 类别

二氧化钛——已不在使用

二氧化锆

3. 二氧化锆特征

（1）浓差电池效应

在高温和铂催化条件下，当二氧化锆瓷片两侧氧气含量不

同时，其两侧形成电位差，产生电压，这种效应会在氧浓差

在某个差值时，导致电压突变。
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（2）泵氧效应

在高温和铂催化条件下，当给二氧化锆瓷片两侧施加电压

后，可以将氧从一侧泵入另一侧（将氧气分子电离成氧离子，

通过二氧化锆瓷片后，在重新结合成氧气分子），通过二氧

化锆瓷片的电流的强弱和通过二氧化锆瓷片氧离子的数量相

关，这个数量是由氧气输出侧的氧分子数量决定的。

4. 浓差电池型氧传感器

（1）俗称

二氧化锆氧传感器，或者直称氧传感器。

（2）结构

锆管（主要材料二氧化锆）内腔与大气相通的孔，使其内

表面与大气接触，外表面与废气接触。



北方国际职业教育
Nothern International Vocational Education

（3）原理

1）浓差电池效应

在温度较高时，由于锆管内、外侧氧含量不一致，存在浓

差使锆管成为一个微电池，在两铂极间产生电压。

2）电压突变设置

设计制造工艺，使两铂极间产生电压在当空燃比（A/F） 接

近与理论空然比 14.7 或过量空气系数 λ 接近于 1 时进行突变。

①当供给发动机的可燃混合气较浓（即空燃比 A/F 小于

14.7 或过量空气系数 λ 小于 1）时，排气中氧含量较少，锆管内、

外表面之间的氧浓度差较大，两个铂电极之间的电位差较高，

约为 0.9V。

②当供给发动机的可燃混合气较稀（即空燃比 A/F 大于

14.7 或过量空气系数 λ 大于 1）时，排气中氧含量较多，锆管内、

外表面之间的氧浓度差较小，两个铂电极之间的电位差较低，

约为 0.1V。
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③当空燃比（A/F）接近与理论空然比 14.7 或过量空气系

数 λ 接近于 1 时，排气中的氧在催化剂铂的作用下，使传感

器输出电压从 0.9V 急剧变化到 0.1V 或从 0.1V 急剧变化到 0.9V。

3）加热

氧化锆式氧传感器必须自身温度高于 300℃才能正常工

作，因此将其安装在温度较高的排气管上。同时为了使氧传

感器迅速达到工作温度采用加热器对锆管进行加热。为使传

感器在低温条件下就投入工作，加热器的加热温度一般设定

为 300℃。
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（4）缺陷

浓差电池型氧传感器只能监测混合气是否浓、是否稀，但

不能监测浓稀的具体值，因此其属于窄域型氧传感器。

5. 极限电流型氧传感器

（1）俗称

空燃比传感器

（2）结构

在片状二氧化锆电解质的两侧涂以 Pt 电极，在一侧电极上

用开有扩散小孔的“帽子”加以覆盖形成排气监测室，另一

侧电极与大气相通。

（3）原理

1）泵氧效应

废气中的氧将通过扩散小孔进入排气监测室，当在工作温

度下给电解质施加电压时，排气监测室，的氧将泵向大气一侧。

2）废气中氧含量检测

在工作过程中，给电解质提供电流是逐渐增加的，由于排
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气监测室扩散小孔的限制，这个电流会最终饱和，形成极限

电流，这个极限电流与排气监测室内氧的数量有关。由于扩

散小孔的孔径是固定的，所以，氧的数量就与废气中的氧含

量相关，通过监测这个极限电流的大小，就可以监测出废气

中氧的含量，从而监测空燃比。

3）信号转化

实际中对传感器极限电流的的大小是通过电压进行检测

的，在传感器两端分别施加一定电压，例如 3.3V 和 3.0V，其

中 3.0V 为基准电压，3.3V 为理论空然比 14.7 或过量空气系数

λ 接近于 1 时的信号电压。

如此，则：

①可燃混合气较浓（即空燃比 A/F 小于 14.7 或过量空气系

数 λ 小于 1）时，废气氧的含量较少，信号电压低于 3.3V；

②可燃混合气较稀（即空燃比 A/F 大于 14.7 或过量空气系

数 λ 大于 1）时，废气氧的含量较多，信号电压高于 3.3V；
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③可燃混合气为理论空然比 14.7 或过量空气系数 λ 接近

于 1 时，信号电压等于 3.3V。

4）加热

极限电流型氧传感器传感器的工作温度接近 650℃，为了

使氧传感器迅速达到工作温度也采用加热器对锆管进行加热。

6. 损坏后对系统的影响

氧传感器出现故障后，ECU 不能对空燃比进行反馈控制，

会使发动机油耗和排气污染增加，发动机出现怠速不稳、缺火、

喘振等现象。

7. 氧传感器的常见故障

（1）氧传感器中毒

（2）积碳

（3）氧传感器陶瓷碎裂

（4）加热器电阻丝烧断

（5）氧传感器内部线路断脱

8. 氧传感器的检测
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（1）氧传感器外观颜色的检查

观察氧传感器顶尖部位的颜色

①淡灰色顶尖——氧传感器的正常颜色

②白色顶尖——由硅污染造成的，必须更换氧传感器

③棕色顶尖——由铅污染造成的，如果严重，必须更换氧

传感器

④黑色顶尖——由积碳造成的，在排除发动机积碳故障后，

一般可以自动清除氧传感器上的积碳

（2）检测氧传感器加热器的电阻 :

用欧姆表测量氧传感器插座端子（加热电阻）之间的电阻，

加热电阻引出来的相邻两根线的颜色相同，很好区别。冷态

电阻约 4-409。如果检测为断路或电阻不在正常的范围之内，

则需更换氧传感器；

（3）检测氧传感器加热器电源电压 :

接通点火开关，测量加热电阻端对应的氧传感器插头（线

束侧）端子之间的电压，应为蓄电池电压。

如果电压低或无，则检修氧传感器插头至喷射继电器、搭

铁的线路。

（4）检测氧传感器电阻加热器对地绝缘性

用欧姆表测量氧传感器电阻加热器与外壳之间的电阻，应

为∞。如果通路，更换氧传感器。

（5）检查氧传感器的信号电压 :
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1）浓差电池型氧传感器

万用表置于直流电压“DC”量程，在发动机运转期间，用

万用表测试氧传感器的信号电压，读取 . 最小一最大值。好的

氧传感器应该能被检测到小于 0.3V、高于 0.8V 的信号电压。

在正常情况下，随着反馈控制的进行，氧传感器的反馈电压

将在 0.45V 上下不断变化，10S 内反馈电压的变化次数应不少

于 8 次。

如果氧传感器的无电压输出、电压值不变、电压上升或下

降很小、电压变化很缓慢，则说明氧传器的传感元件有问题。

2）极限电流型氧传感器

空燃比氧传感器产生的是电流信号，并且电流方向和大小

是变化的。由于空燃比传感器内部有集成电路，不应直接用

万用表或示波器检测该传感器的信号。检测空燃比传感器的

办法是使用专用的诊断仪通过随车诊断系统进行检测。


