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一、技术知识

1. 汽车基本结构

汽车，是用来解决人们对“行”

的需求，人们将汽车喻为“可以行

使的家”，从这里可以反映出人们

对汽车乘坐舒适性、行驶安全性的

需求。

一般认为，汽车由车身、动力

源、底盘、车身电气等四部分组成，

如图 1-1 所示。

（1）汽车车身

汽车车身如图 1-2 所示，其作

用主要是用于承载乘客及汽车上所 图 1-1  汽车的结构
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有的装备，还可以构成良好的空气力学环境。好的车身不仅能带来更佳的性能，也能体

现出车主的个性。

图 1-2  汽车车身

汽车车身一般包括机舱室、驾驶室、货舱等。其主要构件由车架、车门、机舱盖、

行李箱盖、前挡风玻璃、后挡风玻璃、天窗、座椅、驾驶面板等组成。

（2）汽车动力源

汽车的行驶依靠自身动力，为汽车提供动力的行驶一般有发动机（如图 1-3 所示）、

电动机（如图 1-4 所示）等形式，使用它们驱动的汽车又称为内燃机汽车、电动汽车，

混合动力汽车则使用电动机及燃油汽车两种动力系统，如图 1-5 所示。

图 1-3  发动机
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图 1-4  电动机

电动机 发动机

图 1-5  混合动力

（3）汽车底盘

汽车底盘的作用是支撑、安装汽车发动机及其各部件、总成，形成汽车的整体。并

接受发动机的动力，是汽车产生运动，保证汽车的正常行驶。汽车底盘性能的优劣可以

直接影响汽车的行驶性能和稳定性能。
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汽车底盘由传动系、行驶系、转向系、制动系等四部分组成。

1）传动系统

汽车传动系用于连接动力源与车轮来做动力的传递，在动力传递过程中，往往经过

变速、变距、变向等对动力进行调整。

由于汽车搭载的动力源不同，其传动系统的结构也有所不同，如图 1-6 为燃油车搭

载的传动系统，图 1-7 为电动汽车所搭载的传动系统。

图 1-6  燃油车搭载的传动系统

图 1-7  电动汽车所搭载的传动系统
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由于传动系统和汽车动力源的紧密关系，通常把传动系统和动力源合称为动力驱动

系统。

2）行驶系统

汽车行驶系的功用是保证车轮与地面附着作用，确保车辆的行驶；在行驶过程中，

缓和各种冲击和振动，保证汽车平顺行驶；并且通过一定的结构设计，保证车辆在直线

行驶的导向作用，确保车辆行驶的平稳性；并且与汽车转向系很好地配合工作，实现汽

车行驶方向的正确控制，以保证汽车操纵稳定性，如图 1-8 所示。

图 1-8  汽车行驶系
3）转向系统

当汽车需要改变行驶方向时，转一定角度对车辆进行引导；这个方向的转变需要驾

驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。

在转向操作过程中，由于车轮与地面的附着力较大，使驾驶员的操作劳动强度较大，

为了降低驾驶员的劳动强度，目前汽车上均使用电动转向机构。
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当汽车需要改变行驶方向时，转一定角度对车辆进行引导；这个方向的转变需要驾

驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。

当汽车需要改变行驶方向时，转一定角度对车辆进行引导；这个方向的转变需要驾

驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。驶员进行操作一种机构来实现，这套机构，称为转向系统，如图 1-9 所示。

在转向操作过程中，由于车轮与地面的附着力较大，使驾驶员的操作劳动强度较大，在转向操作过程中，由于车轮与地面的附着力较大，使驾驶员的操作劳动强度较大，在转向操作过程中，由于车轮与地面的附着力较大，使驾驶员的操作劳动强度较大，在转向操作过程中，由于车轮与地面的附着力较大，使驾驶员的操作劳动强度较大，

为了降低驾驶员的劳动强度，目前汽车上均使用电动转向机构。为了降低驾驶员的劳动强度，目前汽车上均使用电动转向机构。为了降低驾驶员的劳动强度，目前汽车上均使用电动转向机构。



图 1-9  汽车转向系

4）制动系统

在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转

动的机构，这个机构被称为制动系统，俗称“刹车”，如图 1-10 所示。

图 1-10  制动系统
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在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转在汽车运行过程中，需要减速和停车，此时驾驶员需要操作一种可以使车轮停止转

图 1-9  汽车转向系



在制动时，需要保证车辆的稳定性并减少驾驶员的操作劳动强度，目前汽车制动系

统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。
（4）汽车电气系统

汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、

电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、

高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，

车载电源经过配电系统内的保险丝、继电器、接触器向各个系统供电，如图 1-12 所示。

图 1-11  汽车电气系统

        

高压配电盒                                                                                      低压配电盒

图 1-12  汽车配电盒
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汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、

电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、
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电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、

高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，

电动门锁、电动天窗、防盗装置、信息显示、汽车空调等用电设备；还有诸如发动机控制、

高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，

在制动时，需要保证车辆的稳定性并减少驾驶员的操作劳动强度，目前汽车制动系在制动时，需要保证车辆的稳定性并减少驾驶员的操作劳动强度，目前汽车制动系在制动时，需要保证车辆的稳定性并减少驾驶员的操作劳动强度，目前汽车制动系

统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。

                

高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，高压电池控制、电机控制、车身控制等电子控制系统。这些电气设备电能来自于车载电源，

车载电源经过配电系统内的保险丝、继电器、接触器向各个系统供电，如图 1-12 所示。

在制动时，需要保证车辆的稳定性并减少驾驶员的操作劳动强度，目前汽车制动系

统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。统也均有微机控制，这种系统成为 ABS。

汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、汽车电气系统是一个庞大的系统，如图 1-11 所示。例如：汽车灯光、雨刷、电动车窗、

                                                                                                                                                                                                                                                                  

图 1-12  汽车配电盒图 1-12  汽车配电盒



2. 汽车的种类

目前，汽车的种类可以分为燃油汽车、电动汽车、混合动力汽车、氢能源汽车、智

能网联汽车几种类型。

燃油汽车、电动汽车、混合动力汽车、氢能源汽车是依据动力源的不同进行分类的，

因此，除了动力源及传动系统形成的动力驱动系统之外其他系统的结构基本一致。

智能网联汽车则是对汽车整体进行了升级和改造，使汽车更加人性化、自动化、智

能化，正在朝着无人驾驶和万物互联的方向进展。

（1）燃油汽车

燃油汽车是使用发动机作为动力源的车辆，如图 1-13 所示。

图 1-13  燃油汽车

汽车发动机，是依靠燃油产生动能设备。在燃油在发动机内部燃烧产生热能，热能

推动发动机内的部件进行运转，燃油燃烧后会产生废气，这种废气会对环境造成污染。

根据发动机使用的燃料不同，又分为汽油发动机和柴油发动机。

由于发动机转速在 2500-3000 转最为省油，因此使用变速器不同的档位与汽车的车

速进行匹配，使发动机与汽车行驶达到最佳的水平。在发动机使用过程中，它是需要先

运转再带动车辆向前行驶的，因此，在车辆停下时，发动机依然在转动，这个是由变速

器的空挡来实现的。再有发动机是不能够反转的，在倒车时，需要把发动机输出的动力

进行方向的改变，这个是由变速器的倒挡来实现的。在汽车上发动机必须与变速器进行
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因此，除了动力源及传动系统形成的动力驱动系统之外其他系统的结构基本一致。

智能网联汽车则是对汽车整体进行了升级和改造，使汽车更加人性化、自动化、智

因此，除了动力源及传动系统形成的动力驱动系统之外其他系统的结构基本一致。
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能化，正在朝着无人驾驶和万物互联的方向进展。能化，正在朝着无人驾驶和万物互联的方向进展。能化，正在朝着无人驾驶和万物互联的方向进展。能化，正在朝着无人驾驶和万物互联的方向进展。
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推动发动机内的部件进行运转，燃油燃烧后会产生废气，这种废气会对环境造成污染。
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根据发动机使用的燃料不同，又分为汽油发动机和柴油发动机。
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速进行匹配，使发动机与汽车行驶达到最佳的水平。在发动机使用过程中，它是需要先

由于发动机转速在 2500-3000 转最为省油，因此使用变速器不同的档位与汽车的车
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燃油汽车是使用发动机作为动力源的车辆，如图 1-13 所示。
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器的空挡来实现的。再有发动机是不能够反转的，在倒车时，需要把发动机输出的动力

运转再带动车辆向前行驶的，因此，在车辆停下时，发动机依然在转动，这个是由变速

器的空挡来实现的。再有发动机是不能够反转的，在倒车时，需要把发动机输出的动力



搭配使用，变速器分为手动变速器（如图 1-14 所示）和自动变速器（如图 1-15 所示），

手动变速器变换档位需要驾驶员进行操作，自动变速器则不需要驾驶员进行操作进行

操作。

图 1-14  手动变速器

图 1-15  自动变速器
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由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图

1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车

制动时提供辅助的力量。又由于发动机工作中会产生大量的热量，因此，在寒冷的冬天，

这个热量又为室内提供了暖风。

图 1-16  发动机驱动发电机

图 1-17  发动机驱动压缩机
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由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图

1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车

由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图

1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车

由于发动机是车辆的动力源，因此，其产生的动力可以带动发电机进行发电（如图

1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车1-16 所示），还可以带动用于空调的压缩机进行制冷（如图 1-17 所示），还可在汽车

制动时提供辅助的力量。又由于发动机工作中会产生大量的热量，因此，在寒冷的冬天，



（2）电动汽车

电动汽车又称为纯电动汽车，是由电动机驱动的汽车，如图 1-18 所示。

图 1-18  电动汽车

电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直

接驱动车轮行驶的。

用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此

不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不

需要配置变速器的倒挡来实现。

由于没有了发动机，制冷系统的压缩机也需要电动机来驱动称为电动压缩机，如图

1-19 所示；制热的暖风系统用电来加热，称为 PTC，如图 1-20 所示。

图 1-19  电动压缩机
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用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此

不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不

（2）电动汽车（2）电动汽车

由于没有了发动机，制冷系统的压缩机也需要电动机来驱动称为电动压缩机，如图由于没有了发动机，制冷系统的压缩机也需要电动机来驱动称为电动压缩机，如图由于没有了发动机，制冷系统的压缩机也需要电动机来驱动称为电动压缩机，如图

用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此用于电动机的转速范围不受能源经济性的限制，且可以与车速从 0 开始匹配，因此

不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不不需要用变速器来更换档位，并且由于电动机本身可以反转，因此汽车的倒退行驶也不

电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直

接驱动车轮行驶的。

电动汽车是由高压电池向驱动电机供电，驱动电机输出的转速经过减速器减速后直

接驱动车轮行驶的。接驱动车轮行驶的。接驱动车轮行驶的。接驱动车轮行驶的。

电动汽车又称为纯电动汽车，是由电动机驱动的汽车，如图 1-18 所示。电动汽车又称为纯电动汽车，是由电动机驱动的汽车，如图 1-18 所示。电动汽车又称为纯电动汽车，是由电动机驱动的汽车，如图 1-18 所示。电动汽车又称为纯电动汽车，是由电动机驱动的汽车，如图 1-18 所示。

图 1-19  电动压缩机图 1-19  电动压缩机



图 1-20  PTC

制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在

制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，

这个过程被称为能量回收，在能量回收过程中，电动机会对车轮的转动产生阻力，起到

制动的效果。因此，对于电动汽车来说，制动力来自两个方面，一个是来自于液压制动

系统，一个来自于电动机的能量回收。

图 1-21  电动真空助力泵
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制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在

制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，

这个过程被称为能量回收，在能量回收过程中，电动机会对车轮的转动产生阻力，起到这个过程被称为能量回收，在能量回收过程中，电动机会对车轮的转动产生阻力，起到这个过程被称为能量回收，在能量回收过程中，电动机会对车轮的转动产生阻力，起到这个过程被称为能量回收，在能量回收过程中，电动机会对车轮的转动产生阻力，起到

制动的效果。因此，对于电动汽车来说，制动力来自两个方面，一个是来自于液压制动制动的效果。因此，对于电动汽车来说，制动力来自两个方面，一个是来自于液压制动制动的效果。因此，对于电动汽车来说，制动力来自两个方面，一个是来自于液压制动

制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在制动时的辅助动力也是由电来驱动的，称为电动真空助力泵，如图 1-21 所示；在

制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，制动时，车轮带动电动机运转，此时电动机就可以发电，所发出的电可以向高压电池充电，



（3）混合动力汽车

发动机转速在 2500-3000 转最为省油，因此为了保证发动机一直工作在 2500-3000
转，就用电池将发动机的能量存储起来，当需要加速的时候，再把电能释放出去。

如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释

放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。

发动机

发电机

电动机

图 1-22  混合动力汽车

发动机、发电机、电池、电动机是混合动力汽车的重要部件，他们在工作之中各自

发挥各自优势：发动机能量过剩就带动发电机发电，发动机能量不足就由电动机的能量

来补充，当电池充满了，发动机停止工作，由电动机带动汽车行驶，如此以来就达到了

省油的目的。

现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，

使用混合动力，还有一个好处就是避免了电动汽车电池容量不足时带来的困扰。

（4）氢能源汽车

对于纯电动汽车而言，虽然它本身不会产生排放污染，但是它使用的电力是来自于

使用市电的充电桩。根据资料显示，目前市电的 70% 来自于火力发电火力发电是有污染

的，因此，从根本上来说，纯电动汽车不能够彻底解决污染问题。

对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢

气本身是清洁无污染的，目前也正致力于推广像太阳能和风能这种无污染的制氢技术，

这样就可以彻底解决汽车的污染问题。

汽车结构认识

014

发挥各自优势：发动机能量过剩就带动发电机发电，发动机能量不足就由电动机的能量

发动机发动机发动机发动机

转，就用电池将发动机的能量存储起来，当需要加速的时候，再把电能释放出去。

如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释

转，就用电池将发动机的能量存储起来，当需要加速的时候，再把电能释放出去。

如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释

放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。

如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释

放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。放出来，就让电池带动电动机进行运转。这就是混合动力汽车，如图 1-22 所示。

（3）混合动力汽车（3）混合动力汽车

的，因此，从根本上来说，纯电动汽车不能够彻底解决污染问题。的，因此，从根本上来说，纯电动汽车不能够彻底解决污染问题。的，因此，从根本上来说，纯电动汽车不能够彻底解决污染问题。
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气本身是清洁无污染的，目前也正致力于推广像太阳能和风能这种无污染的制氢技术，

对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢
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这样就可以彻底解决汽车的污染问题。

现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，

使用混合动力，还有一个好处就是避免了电动汽车电池容量不足时带来的困扰。
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气本身是清洁无污染的，目前也正致力于推广像太阳能和风能这种无污染的制氢技术，气本身是清洁无污染的，目前也正致力于推广像太阳能和风能这种无污染的制氢技术，
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现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，
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如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释如何存储电能呢，就让发动机电动发电机发电，把电能存在电池里。要想把电给释

对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢

气本身是清洁无污染的，目前也正致力于推广像太阳能和风能这种无污染的制氢技术，

对于氢能源汽车来说（如图 1-23 所示），由于其消耗的是氢气，产生的是水。氢
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这样就可以彻底解决汽车的污染问题。这样就可以彻底解决汽车的污染问题。这样就可以彻底解决汽车的污染问题。

现在的混合动力汽车，都增加了电池的容量，并可以对电池进行充电。这样一来，

使用混合动力，还有一个好处就是避免了电动汽车电池容量不足时带来的困扰。



图 1-23  氢能源汽车

氢气转化成电能的设备称为氢燃烧电池，如图 1-24 所示。氢燃烧电池产生的电能

就可以驱动电动机运转了。为了防止氢燃烧电池能源的浪费，多余的电能也需要电池来

存储起来。因此，从结构上，氢能源汽车就相当于纯电动汽车的基础上增加了氢燃烧电池，

但在控制原理上，又和混合动力汽车用些相似。

图 1-24  氢燃烧电池
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就可以驱动电动机运转了。为了防止氢燃烧电池能源的浪费，多余的电能也需要电池来

存储起来。因此，从结构上，氢能源汽车就相当于纯电动汽车的基础上增加了氢燃烧电池，

图 1-23  氢能源汽车

氢气转化成电能的设备称为氢燃烧电池，如图 1-24 所示。氢燃烧电池产生的电能氢气转化成电能的设备称为氢燃烧电池，如图 1-24 所示。氢燃烧电池产生的电能氢气转化成电能的设备称为氢燃烧电池，如图 1-24 所示。氢燃烧电池产生的电能



（5）智能网联汽车

智能网联汽车的最终目标是实现无人驾驶和万物互通。目前还处在无人驾驶的研究

阶段。若要实现无人驾驶，就要用一些设备来替代人的工作。

在人驾驶车辆的过程中，需要眼观六路耳听八方，来了解车辆周围的路况，在无人

驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）

等完成的；在人驾驶车辆的过程中，需要打转向，在无人驾驶车辆上，这个工作是电动

转向来完成的；在人驾驶车辆的过程中，需要加油门，在无人驾驶车辆上，这个工作是

控制器控制电子油门来完成的；在人驾驶车辆的过程中，需要踩刹车制动，在无人驾驶

车辆上，这个工作是控制器控制制动系统来完成的。

双目相机

图 1-25  双目相机

图 1-26  激光雷达
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车辆上，这个工作是控制器控制制动系统来完成的。
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驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）

在人驾驶车辆的过程中，需要眼观六路耳听八方，来了解车辆周围的路况，在无人

驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）

等完成的；在人驾驶车辆的过程中，需要打转向，在无人驾驶车辆上，这个工作是电动

驾驶车辆上，这个工作是由双目相机（如图 1-25 所示）和激光雷达（如图 1-26 所示）

等完成的；在人驾驶车辆的过程中，需要打转向，在无人驾驶车辆上，这个工作是电动
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阶段。若要实现无人驾驶，就要用一些设备来替代人的工作。阶段。若要实现无人驾驶，就要用一些设备来替代人的工作。阶段。若要实现无人驾驶，就要用一些设备来替代人的工作。阶段。若要实现无人驾驶，就要用一些设备来替代人的工作。

在人驾驶车辆的过程中，需要眼观六路耳听八方，来了解车辆周围的路况，在无人在人驾驶车辆的过程中，需要眼观六路耳听八方，来了解车辆周围的路况，在无人在人驾驶车辆的过程中，需要眼观六路耳听八方，来了解车辆周围的路况，在无人

图 1-26  激光雷达图 1-26  激光雷达



在无人驾驶汽车上，需要规划道路并按照道路进行行驶，这个就需要高清地图和卫

星导航系统，如图 1-27 所示。

导航信号接收器

图 1-27  卫星导航

无人驾驶汽车如要完全实现无人驾驶，道路上的基站是必要的基础设施，这些基站

形成了网络就可以实现对无人驾驶车辆的引导和监控。车与路的连通的同时车与车也在

连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。

图 1-28  车路协同

汽车结构认识

017
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形成了网络就可以实现对无人驾驶车辆的引导和监控。车与路的连通的同时车与车也在

连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。

形成了网络就可以实现对无人驾驶车辆的引导和监控。车与路的连通的同时车与车也在

连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。连通，车与路、车与车相互融合形成网路，就称为车路协同，如图 1-28 所示。

导航信号接收器导航信号接收器



二、任务实施

1. 汽车的结构认识

根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。

图 1-29  燃油车结构

图 1-30  电动汽车结构

（1）认识燃油车上的发动机。

（2）认识电动车驱动电机。

（3）认识汽车转向系统、减震系统、制动系统。

汽车结构认识
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图 1-29  燃油车结构图 1-29  燃油车结构图 1-29  燃油车结构图 1-29  燃油车结构图 1-29  燃油车结构

根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。根据燃油车（如图 1-29 所示，）电动汽车（如图 1-30 所示）做以下结构的认识。

二、任务实施二、任务实施二、任务实施

（1）认识燃油车上的发动机。（1）认识燃油车上的发动机。（1）认识燃油车上的发动机。（1）认识燃油车上的发动机。（1）认识燃油车上的发动机。

（2）认识电动车驱动电机。

（1）认识燃油车上的发动机。

（2）认识电动车驱动电机。

1. 汽车的结构认识1. 汽车的结构认识

（3）认识汽车转向系统、减震系统、制动系统。（3）认识汽车转向系统、减震系统、制动系统。（3）认识汽车转向系统、减震系统、制动系统。



（4）认识汽车上的空调系统。

（5）认识汽车上人机交互系统。

2. 燃油车的动力特点认识

（1）认识燃油车手动变速器。

（2）认识燃油车自动变速器。

3. 电动汽车的动力特点认识

（1）认识电动汽车的高压电池、驱动电机。

（2）认识电动汽车的电动空调、电动暖风。

（3）认识电动汽车的充电系统。

4. 混合动力汽车的结构认识

以图 1-31 所示，对混合汽车结构进行认识。

图 1-31 混合动力汽车结构

（1）认识混合动力汽车的发动机。

（2）认识混合动力汽车的发电机。

（3）认识混合动力汽车的高压电池。

（4）认识混合动力汽车的电动机。

5. 氢能源汽车的结构认识

以图 1-32 所示，对氢能源汽车结构进行认识。
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（2）认识燃油车自动变速器。（2）认识燃油车自动变速器。（2）认识燃油车自动变速器。

3. 电动汽车的动力特点认识3. 电动汽车的动力特点认识

以图 1-31 所示，对混合汽车结构进行认识。

3. 电动汽车的动力特点认识3. 电动汽车的动力特点认识

（1）认识电动汽车的高压电池、驱动电机。（1）认识电动汽车的高压电池、驱动电机。（1）认识电动汽车的高压电池、驱动电机。

（1）认识混合动力汽车的发动机。（1）认识混合动力汽车的发动机。（1）认识混合动力汽车的发动机。

（2）认识混合动力汽车的发电机。

（1）认识混合动力汽车的发动机。

（2）认识混合动力汽车的发电机。（2）认识混合动力汽车的发电机。（2）认识混合动力汽车的发电机。（2）认识混合动力汽车的发电机。（2）认识混合动力汽车的发电机。

（3）认识混合动力汽车的高压电池。（3）认识混合动力汽车的高压电池。（3）认识混合动力汽车的高压电池。



图 1-32 氢能源汽车的结构

（1）认识氢能源汽车的氢气罐。

（2）认识氢能源汽车的燃烧电池。

（3）认识氢能源汽车的高压电池。

（4）认识氢能源汽车的电动机。

6. 智能网联汽车的结构认识

以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。

图 1-33  智能网联汽车的结构

（1）认识双目相机。

（2）认识激光雷达。

（3）认识导航系统。

（4）在智能网联汽车上找不到方向盘、制动踏板、油门踏板。
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6. 智能网联汽车的结构认识6. 智能网联汽车的结构认识

以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。以图 1-33 所示，对氢能源汽车结构进行认识。

（1）认识双目相机。（1）认识双目相机。（1）认识双目相机。

（2）认识激光雷达。（2）认识激光雷达。（2）认识激光雷达。（2）认识激光雷达。（2）认识激光雷达。

（3）认识导航系统。

（4）在智能网联汽车上找不到方向盘、制动踏板、油门踏板。

（3）认识氢能源汽车的高压电池。

（4）认识氢能源汽车的电动机。

（3）认识氢能源汽车的高压电池。

（4）认识氢能源汽车的电动机。（4）认识氢能源汽车的电动机。（4）认识氢能源汽车的电动机。（4）认识氢能源汽车的电动机。

6. 智能网联汽车的结构认识6. 智能网联汽车的结构认识

图 1-32 氢能源汽车的结构图 1-32 氢能源汽车的结构

（4）在智能网联汽车上找不到方向盘、制动踏板、油门踏板。（4）在智能网联汽车上找不到方向盘、制动踏板、油门踏板。（4）在智能网联汽车上找不到方向盘、制动踏板、油门踏板。


