项目二 配电系统的检修
[bookmark: _Toc13780]任务一  高压配电盘及高压配电认识
	[bookmark: _Hlk108699371]授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务一 高压配电盘及高压配电认识
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.掌握电动汽车高压部件的组成
2.掌握高压配电箱的结构
3.理解配电电缆的结构
	1.按照高压安全操作规范拆取高压连接器
2.按照高压安全操作规范拆取高压线束
3.按照高压安全更换高压保险丝
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：蓄电池的类型与特点
2.教学难点：动力蓄电池模组的结构

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.电动汽车高压部件的组成
电动汽车高压部件包括动力电池、驱动电机、高压配电箱（PDU）、电机控制器、车载充电机（OBC）、电动压缩机、DC-DC转换器、PTC加热器和高压线缆等。
核心部件为动力电池、驱动电机和高压配电箱，它们分别提供动力、转换能量和分配电能，保障充电安全。
其他部件如电机控制器、车载充电机、电动压缩机和PTC加热器，以及连接元件，共同确保电动汽车的正常运行和高效性能。
2.高压配电（PDU）
汽车上电，动力电池高压电进入高压配电盒（PDU），然后高压配电盒根据驾驶员指令，对高压电进行分配给需要的系统。
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	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程






任务二  互锁控制的检修
	授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务二 互锁控制的检修
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.掌握高压互锁的定义
2.掌握高压互锁的结构
3.掌握高压互锁的控制
	1.高压互锁的结构认知
2.高压互锁的故障检修
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：蓄电池的类型与特点
2.教学难点：动力蓄电池模组的结构

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.高压互锁定义
高压互锁是一种通过低压信号实时监测高压回路连接状态的安全机制，旨在确保新能源汽车高压系统的完整性和安全性。
高压互锁的作用有以下几个方面：
（1）实时监测高压回路完整性：通过低压信号检测高压连接器、线束等部件的松动或脱落，提前预警并采取保护措施，避免因虚接或断路导致的高压断电事故。
（2）防止电弧危害：在插拔高压连接器时，通过设计互锁端子与高压端子的物理长度差异（互锁端子后接、先断），避免高压电直接暴露产生拉弧现象，降低人员触电或设备损坏风险。
（3）人为误操作防护：若在高压系统运行中人为断开连接，系统会立即切断高压电源并报警，防止因操作失误引发安全事故。
2.高压互锁结构
高压插头中，高压电源端子的物理长度长于互锁端子，确保连接时高压先导通、互锁后导通；断开时互锁先断开、高压后断开。若插接器不能完好的插接或断开，则完好后高压电器一侧的互锁端子处于断开状态。
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3.高压互锁原理
新能源汽车高压互锁原理是一种安全机制，旨在确保高压系统中任何潜在的电气连接问题能够被迅速且安全地检测并处理。其工作原理简述如下：
动力电池包是高压回路的动力来源，同样给低压回路提供一个检测用电源，低压信号沿着闭合的低压回路进行传递。低压信号传递过程中一旦信号中断，就可以说明某一个高压连接器出现松动或者脱落。电动汽车高压互锁回路端子和高压互锁回路端子互锁与断开原理。

	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程







任务三  绝缘安全的检测
	授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务三 绝缘安全的检测
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.新能源汽车绝缘检测的要求
2.新能源汽车绝缘检测的方式和等级
	1.兆欧表的使用
2.新能源汽车绝缘故障的检测
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：新能源汽车绝缘检测的要求
2.教学难点：新能源汽车绝缘检测的方式和等级

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.高压绝缘要求
新能源汽车高压绝缘要求涉及多个方面，包括绝缘电阻、接触防护、漏电流/电压限制、绝缘监控等。
2.绝缘监测原理
为了防止纯电动汽车高压漏电，保护乘客、维修人员等不受高压电的伤害，BMS需要实时检测高压电路的绝缘性能。
BMS设计有高压漏电监测设备。高压漏电检测设备的电路来检测动力蓄电池内部总正接触器、总负接触器与底盘的绝缘电阻。
3.绝缘检测电路
以秦EV漏电检测为例，介绍漏电检测。秦EV漏电传感器安装在充配电总成内，通过动力总线与连接整车控制器、仪表、BMC、电机控制器、网关等。当漏电传感器检测到漏电故障后，仪表指示灯点亮、BMC控制正、负极接触器高压断电。
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	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程
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