项目三 高压电池管理系统的检修
[bookmark: _Toc13780]任务一  高压电池管理器的检修
	[bookmark: _Hlk108699371]授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务一 高压电池管理器的检修
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.高压蓄电池管理系统的功能
2.高压蓄电池管理的控制原理
3.高压蓄电池管理系统的信息传递方式
	1.SOC值的设定
2.蓄电池管理器的故障诊断
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：高压蓄电池管理系统的功能
2.教学难点：高压蓄电池管理的控制原理

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.动力蓄电池管理器功能
动力电池的能量储存与输出都需要模块来进行管理，即动力电池能量管理模块，也称为动力电池管理系统或动力电池能量管理系统，简称BMS。
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2.动力蓄电池管理器信息的传输
对于蓄电池管理系统，往往同时具有内网和外网两级网络。其中内网用于传递蓄电池管理系统的内部信息如单体蓄电池电压、蓄电池温度、均衡控制等；外网用于蓄电池管理系统与整车车控制器、电机控制器、仪表充电器等其他部件交互信息。

	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程






任务二  信息采集系统的检修
	授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务二 信息采集系统的检修
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.单体蓄电池电压的采集
2.动力蓄电池温度的采集
3.信息采集线束及信号传递的方式
	1.电压采集故障的检测
2.温度采集故障的检测
3.BIC故障的检测
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：单体蓄电池电压的采集、动力蓄电池温度的采集
2.教学难点：信息采集线束及信号传递的方式

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.信息采集器（BIC）
新能源汽车的BIC，即电池信息采集器，采集单体电池电压和电池模组的温度主要是为了让BMS更好地管控每个单体电池，保障电池在其最适宜的环境温度下进行放电或充电，减缓电池容量的衰减，降低电池热失控及电池内部短路的风险，延长电池的使用寿命。主要功能包括电压采样、温度采样。
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2.信息采集线束
在每个蓄电池模组上均装有信息采集线束，其作用连接信息采集器（CSC）与电压采集点和温度采集点。电流信息采集一般直接连接电池管理器。
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3.信息采集数据的传递
将动力蓄电池的每个单体蓄电池的电压和每个模组蓄电池的温度传递到动力蓄电池管理器的方式有集中式和分布式两种。
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	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程
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任务三  动力电池均衡的检修
	授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务三 动力电池均衡的检修
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.动力蓄电池管理意义
2.动力蓄电池管理原理
	1.动力蓄电池均衡操作
2.动力蓄电池均衡故障维修
	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：动力蓄电池管理意义
2.教学难点：动力蓄电池管理原理

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.动力蓄电池均衡
电动汽车动力电池组由多个单体电池通过串联形成，由于单体电池生产工艺、自放电率的先天差异和使用过程中温度、放电倍率不同造成的后天差异，各个单体电池总会产生不同程度的不一致性。动力电池组单体电池不均衡会影响电池组整体性能。如图3-3-1所示，由于动力电池组单体电池不均衡，充电时，为防止过充电，达到最高电量单体电池充电电压时停止充电，导致其余单体电池仍未充满；放电时，为防止过放电，达到最低电量单体电池放电电压时停止放电，导致其余单体电池电量不能充分利用。BMS的均衡控制就是尽量消除单体电池间的不一致性，从而提高动力电池组整体性能和使用寿命。
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2.动力蓄电池均衡方式
动力电池均衡按能量的转移形式可分为被动均衡（能量耗散型）和主动均衡（非能量耗散型）。被动均衡是指将串联电池组中能量较高的单体电池通过连接电阻负载，消耗部分能量从而达到各单体电池能量均衡的方法。该方法通过损失电池能量实现均衡，损失的电池能量转变为热量，目前已较少使用。
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	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程









任务四  动力电池热管理系统检修
	授课课程
	新能源汽车动力电池及管理系统检修
	建议课时
	4课时

	授课内容
	任务四 动力电池热管理系统检修
	授课对象
	新能源汽车运用与维修班级

	授课专业
	新能源汽车运用与维修专业
	授课地点
	

	选用教材
	

	教学目标

	知识目标
	能力目标
	素质目标

	1.掌握动力电池热管理系统功用和类型
2.掌握吉利EV450动力电池管理系统的组成和工作原理
3.掌握动力电池热管理系统常见故障检修
	1.能正确认知吉利EV450动力电池热管理系统各组成部件
2.能正确地画出EV450动力电热管理系统的控制电路图
3.能正确对EV450动力电池热管理系统故障进行诊断与排除

	1.在操作过程中树立高压安全意识
2.培养学生的团队协作意识

	教学重难点
1.教学重点：动力电池热管理系统功用和类型
2.教学难点：动力电池热管理系统常见故障检修

	教学方法
讲授法、讨论法、案例法；通过系统介绍引发学生兴趣，给出资料学生获取信息，然后应用所获信息解决问题。

	教学资源
PPT课件、微课视频、实训设备、实训工单、练习题、思政内容等。

	教学实施过程

	1.课前准备
多媒体教室、教学课件、教学设备等。

	2.教学内容
1.动力电池热管理系统的分类和构造
直冷是指在液冷的基础上增加空调制冷剂冷却。通过空调系统中的R134a或其他介质的制冷剂直接冷却冷却液。其散热效果非常好，也是目前比亚迪全系新能源汽车所搭载的动力电池散热方式。
低温散热器冷却系统是电池的一个单独系统，由散热器、水泵和加热器组成，如图3-4-7所示。该冷却系统具有系统简单、成本低、低温环境下经济节能等优点。但是此系统有着冷却性能低、夏天水温高、应用受天气限制等缺点。
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2.动力电池热管理原理
动力电池热管理原理主要是基于温度对电池性能的影响，结合电池的电化学特性与产热机理，基于电池最佳充放电温度区间，采取的管理行为和形成的管理系统。该系统通过冷却或加热手段，将电池工作过程中产生的热量有效传递出去或补充热量，以保持电池在最佳工作温度范围内。动力电池的合理工作温度为0℃-55℃，高效工作温度为20℃-35℃。

	3.课后拓展
（1）学员的课后体会
（2）课后练习题
（3）预习新课程
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