新能源汽车动力电池及管理系统检修-习题及答案
项目一 高压电池包的检修
任务一 高压电池组的检修
一、填空题
1.新能源汽车常用的蓄电池类型有：镍氢蓄电池，单体蓄电池标称电压（1.2）V；
（三元锂）蓄电池，单体蓄电池标称电压3.6V，（磷酸铁锂）蓄电池，单体蓄电池标称电压3.2V。
2.单体蓄电池串联是为了增加（电压），并联是为了增加（容量）。
3.动力蓄电池的结构通常是由多个（电池模组）串联而成。
二、选择题
1.对于新能源蓄电池的要求有（B、D、E    ）
A.单体电压高
B.耐高低温性能好
C.充放电速度快
D.充放电次数多
E.存储能量多
2.对于新能源汽车单体蓄电池的组合正确的方式有（  B  ）
A.先串联再并联
B.先并联再串联
C.单体蓄电池直接串联
D.单体蓄电池直接并联
3.目前，一些新能源汽车使用圆柱体型蓄电池，对他们描述正确的是（  C  ）
A.多节圆柱体型串联形成一个蓄电池模组
B.多节圆柱体型并联形成一个蓄电池模组
C.多节圆柱体型并联后形成类似于一个单体蓄电池，再串联形成一个蓄电池模组
D.多节圆柱体型串联后形成类似于一个单体蓄电池，再并联形成一个蓄电池模组
4.刀片的电池的优势在于（B、C、D ）
A.增加单体蓄电池电压
B.增加单体蓄电池能量密度
C.降低动力蓄电池体积
D.降低动力蓄电池质量
三、简答题
1.简述三元锂离子蓄电池的特点。
答案：三元锂电池的标称电压可达3.6-3.8V，能量密度高，电压平台高，密度高，续航里程长，输出功率较大，低温性能优异，但高温稳定性较差，存在热失控和起火的风险。‌
2.简述磷酸铁锂离子蓄电池的特点。
答案：磷酸铁锂电池具有工作电压高、能量密度大、循环寿命长、安全性能好、自放电率小、无记忆效应等优点。‌
3.简述动力蓄电池单体蓄电池电压读取的方式。
答案：直接测量法：通过电压表等工具直接测量单体蓄电池的电压。此法简单，但在复杂系统中操作不便，且效率低。
数据采集系统：BMS配备数据采集电路，将模拟电压信号转换为数字信号进行处理。数据传输至控制单元分析存储，便于实时监测，实现快速准确测量，可集成至管理系统统一管理。 
任务二 单体电池的检测
一、填空题
1.蓄电池容量的单位是 Ah ，可分为额定容量和当前容量， SOC 用来表示当前容量与额定容量的关系，用百分数（单位）来衡量，在仪表盘上，用来指示电量。
2.容量密度分为面密度 和 体密度 ，分别从质量和体积两个方面进行衡量，其单位分别为 g/m²（克每平方米）和kg/m³（千克每立方米） 。
3.动力蓄电池储存的电能用 千瓦时 W/h 单位衡量。
4.充放电倍率用来表示充放电电流的大小，单位为C(库仑） 。
5.蓄电池的寿命用 充放电循环次数 衡量。
6.当蓄电池串联时，电压 增大  ，容量 不变   ，能量  增大   ；当蓄电池并联时，电压 不变  ，容量 增大  ，能量 增大 ；
二、选择题
1.标称电压是在（A）条件下，电池正极和负极之间的电位差。
A.一定的、特定的
B.充满电
C.放电结束
D.特定充电
2.蓄电池的内阻对（ABCD）有着一定的影响
A.充放电时发热
B.蓄电池的输出功率
C.蓄电池的输出电压
D.蓄电池的输出电流
3.充电截止电压是（ABC）
A.为了防止蓄电池过充而设置的
B.是单体蓄电池充电时所能承受的上限，一旦超过此电压，蓄电池将损坏
C.是车辆内部对蓄电池充电限制的一个值
D.是蓄电池内部对充电限制的一个值
4.对SOC值的说法正确的是（ACD）
A.表示当下电池容量在额定容量的百分比
B.可以直接测量出来
C.在蓄电池容量消耗过程中，累计计算蓄电池的温度、电压的变化、电流的大小的变化和持续的时间，估算而成
D.不同的蓄电池类型，SOC值的大小也不同
三、简答题
1.简述蓄电池容量和蓄电池能量的区别。
答案：蓄电池容量以安时（Ah）表示，侧重电荷数量，适用于需长时间供电的设备。反映供电时间。例如，60Ah电池可供电60小时。
蓄电池能量用焦耳（J）或瓦时（Wh）衡量，反映电池做功能力。全面反映做功能力，适用于比较不同电压系统的电池。
2. 简述蓄电池内阻的含义及测量方法。
答案：内阻定义：蓄电池内阻是电流通过电池内部遇到的阻力，包括欧姆内阻和极化内阻。欧姆内阻由电极材料、电解液、隔膜电阻及接触电阻组成；极化内阻是电池充放电时电极极化产生的内阻。
测量方法：
直流放电法：通过测量放电时的电压降，用欧姆定律计算内阻。此法需大放电电流，可能损害电池，且不考虑极化内阻，结果不精确。
交流阻抗谱法：施加微小交流信号测量阻抗，分析得出内阻。此法全面反映电化学过程，结果准确，但需专业设备，操作复杂。
内阻测试仪法：用特定频率和幅值的交流信号测量交流内阻。操作简便快速，不影响电池使用，是常用方法。
3. 简述锂离子蓄电池分容的几个关键步骤。
答案：准备工作：电池筛选：对锂离子电池进行分类，确保一致性，降低差异影响。设备调试：校准分容设备，设定充电放电参数，确保过程准确安全。环境控制：在特定环境下分容，减少环境因素干扰。
初始充电：预激活充电：小电流预激活电池，形成SEI膜，提升性能和寿命；恒流充电：电池电压上升后，高恒流充电，快速提升电量；恒压充电：电压达到截止值后，恒压充电直至电流截止，
充电结束
静置：电池充电后静置1-2小时，稳定电压，为放电测试提供准确初始状态。
放电测试：恒流放电：恒定电流放电，监测电压变化，电池电压逐渐下降。截止电压判断：电压降至截止值时停止放电，记录时间和容量，评估电池容量。
数据记录与分析：数据记录：设备自动记录充电放电数据，评估电池性能；数据分析：分析数据，计算容量、效率、内阻等，判断电池一致性、性能和潜在问题。
分级与包装：分级：根据容量、内阻等参数，将电池分级，应用于不同场景；包装：分级后电池包装，保护电极，避免短路碰撞，标注信息，方便使用。
任务三高压电池的输出控制
一、填空题
1.目前新能源汽车上，在动力蓄电池上均装有高压配电单元，内部安装有（高压接触器）、（熔断器）、（继电器）。
2.高压接触器内部由两部分组成，分别为（线圈） 、（触头） ，其工作是由（低）压电控制（高）压电。
3.在高压配电单元装置中，（熔断器）起到对高压电路的保护作用。
二、选择题
1.新能源汽车高压接触器的线圈是由（ B）控制的
A.动力蓄电池
B.动力蓄电池管理器
C.低压电池
D.电流传感器
2.当主正接触器烧结时，（A）
A.主正接触器输入和输出端对主负接触器输入端电压为电源电压
B.主正接触器输入和输出端对主负接触器输出端电压为电源电压
C.主负接触器输入和输出端对主正接触器输入端电压为电源电压
D.主负接触器输入和输出端对主正接触器输出端电压为电源电压
三、简答题
1.简述高压电池预充的作用。
高压电池预充的作用包括：
保护电气设备：预充通过缓慢充电避免瞬间大电流冲击，减少对接触器、熔断器等元件的损害，延长使用寿命。
避免系统故障：预充减少合闸时的冲击电流，防止误跳闸或故障报警，确保系统稳定运行。
确保测量准确性：预充使电池管理系统稳定，避免测量误差，提供准确数据，有效管理保护电池。
2.简述电动汽车的上电、下电的过程。
  答案：1.上电过程
控制单元通过给负接触器的线圈供12V电源，负接触器的线圈产生磁场，将触点吸合，负接触器接通。随后，给预充接触器的线圈和正极接触器供给12V电源，预充接触器的线圈产生磁场，将触点吸合，预充接触器接通。当控制单元检测到预充接触器接通后，正接触器的线圈接地，正接触器的线圈产生磁场，将触点吸合，正接触器接通。当控制单元检测到正接触器接通后，切断预充接触器线圈的接地，预充接触器的线圈磁场消失，将触点断开，至此上电过程结束。
2.下电过程
控制单元通过控制预充接触器的线圈接地，预充接触器的线圈产生磁场，将触点吸合，预充接触器接通。随后，当控制单元控制正极接触器的接地，正接触器的线圈磁场消失，将触点断开。当控制单元检测到正接触器断开后，切断预充接触器的接地，预充接触器的线圈磁场消失，触点断开。随后切断负接触器的接地，负接触器的线圈磁场消失，触点断开，下电过程结束。
3.简述高压接触器烧结的检测方法。
检测方法包括：
外观检查：观察触头是否有熔化、变形、粘连痕迹。触头表面不平整、有金属熔瘤或毛刺，以及无法保持正常间隙，可能表明烧结。
测量接触电阻：使用万用表检测闭合时的接触电阻。电阻显著增大可能因触头烧结导致接触不良。电阻超过规定值的1.5倍至2倍时，需注意烧结风险。
4.简述高压接触器接通失败的检测方法。
答案：用万用表测量接触器两触头之间的阻值，无限大，说明接触器失效。也可用万用表测量两触头的电压，应同时为电池电压，否则接触器失效。
项目二配电系统的维修
任务一 高压配电盘及高压配电的认识
一、填空题
1.在电动汽车上的高压部件有：（ 动力电池）、（ 驱动电机 ）、（ 高压配电箱 ）、（  电机控制器、DC-DC转换器）、（ 车载充电机 ）、（电动压缩机）、（PTC加热器和高压线缆等）。
2.高压配电盒是一个（电源分配）装置，内部由（熔断丝）和（继电器 ）组成。
二、选择题
1.比亚迪秦EV将（ABCD）集成为一体，形成充配电总成。
A.配电盒
B.车载充电机
C.直流充电接触器
D.DC/DC
2.在新能源汽车上，高压的传输（BCD）
A.动力蓄电池负极接车身搭铁
B.动力蓄电池输出由专用线路，不允许与车身相连。
C.在高压电缆的外层装有屏蔽铁丝网，避免外界信号干扰。
D.高压线束应采用橙色线缆并用橙色波纹管对其进行防护，同时高压连接器标识为橙色。
三、简答题
1.简述高压电传输的基本路线。
答案：动力电池组高压电首先进入高压配电箱，根据车辆用电需求分配和控制电流。高压配电箱类似“电力枢纽”，分配高压电至不同用电设备。
随后高压电传输至驱动电机控制器，将直流电转换为交流电，驱动电机，通过传动系统传递至车轮，推动车辆行驶。
外部充电桩的交流电输入车载充电机，转换为直流电后传输回动力电池组，实现充电。直流快充可直接对电池组充电。
高压电传输至DC/DC转换器，将高压直流电转换为低压直流电，供电车低压系统和维持低压系统正常运行。
高压配电箱输出的高压电驱动电动空调压缩机工作，实现车内制冷或制热，提供舒适驾乘环境。
2. 简述拆拔高压插头应注意的事项。
答案：专用工具：应使用专门设计用于拆拔高压插头的工具，这些工具通常具有良好的绝缘性能，能够防止在操作过程中因工具导电而引发触电事故。例如，使用带有绝缘手柄的插头拆卸器，避免使用普通的金属工具直接接触高压插头。​
操作手法：在拆拔插头时，要保持稳定、平稳的动作，避免用力过猛导致插头损坏或内部线路松动。一般先按下插头的解锁按钮或拨开锁定卡扣，然后沿着插头的轴向方向轻轻拔出，不要左右晃动或强行拉扯插头，以免损坏插头的插针和插座。
任务二 互锁控制的检修
一、填空题
1.车辆控制装置检测到高压插头拔下后，会控制高压接触器 断开 高压电路。
2.将所有的高压互锁端子相 串 联成一条导线，车辆控制装置向此导线输出         信号并检测输回信息，一旦检测到线路中断，即可判断为有高压插头拔出。
二、选择题
1.高压互锁装置安装在（A）
A.高压插接器上    B.所有高压部件
C.动力蓄电池     D.所有高压线束
2.拔下高压插头过程中，下列动作次序正确的为（A）
A.高压插头低压互锁端子断开→高压插头高压端子断开→全车高压电断开
B.高压插头高压端子断开→高压插头低压互锁端子断开→全车高压电断开
C.高压插头低压互锁端子断开→全车高压电断开→高压插头高压端子断开
D.全车高压电断开→高压插头高压端子断开→高压插头低压互锁端子断开
3.高压部件的互锁信息是通过（B）向车辆控制器传输信息的。
A.低压插头    B.高压插头互锁端子
C.高压插头高压端子     D.高压线束
三、简答题
1.简述高压互锁的定义
答案：高压互锁（HVIL，High Voltage Interlock Loop ）是一种用于电动汽车等高压系统中的安全设计机制。它通过电气回路连接高压部件，当高压部件的盖子、插头等被打开或连接异常时，互锁回路会被触发，使高压系统自动切断电源，防止人员在部件未正常连接或防护未到位时意外接触到高压电，从而保障人员安全，避免触电等危险情况发生 。
2.简述电动汽车高压互锁的作用
答案：1.实时监测高压回路完整性：通过低压信号检测高压连接器、线束等部件的松动或脱落，提前预警并采取保护措施，避免因虚接或断路导致的高压断电事故。
2. 防止电弧危害：在插拔高压连接器时，通过设计互锁端子与高压端子的物理长度差异（互锁端子后接、先断），避免高压电直接暴露产生拉弧现象，降低人员触电或设备损坏风险。
3. 人为误操作防护：若在高压系统运行中人为断开连接，系统会立即切断高压电源并报警，防止因操作失误引发安全事故。
任务三 绝缘安全的检修
一、填空题
1.对电动汽车的绝缘要求是直流电路不小于500 Ω/V。
2.漏电保护器或绝缘检测装置用于测量 高压 和 车身 之间的阻值，一旦小于一定值，将采取相应措施。
二、选择题
1.一旦漏电保护器或绝缘检测检测到高压电路和车身阻值在100Ω/V＜R≤500Ω/V属于（B）。
A.正常
B.一般漏电
C.严重漏电
2.新能源汽车一旦检测到一般漏电，将采取的措施包括（ABC）
A.仪表灯亮，
B.断开主接触器、分压接触器、动力蓄电池内接触器和负极接触器
C.报动力系统故障
3.新能源汽车一旦检测到严重漏电，将采取的措施包括（）
A.仪表灯亮，
B.断开主接触器、分压接触器、动力蓄电池内接触器和负极接触器
C.报动力系统故障
三、简答题
1.简述漏电等级及采取的相应措施
一级漏电：车辆绝缘电阻值在100 - 500kΩ，漏电电流小，对运行和安全威胁低。可能在检测时发现。漏电应对：加强监测，定期检测绝缘电阻值。排查高压线束破损、老化，高压插头松动。
二级漏电：绝缘电阻值在50 - 100kΩ，漏电电流增大，可能影响电气设备，出现故障症状。漏电应对：限制车辆使用，避免长途驾驶。及时送修，专业检测高压系统，定位漏电部位。
三级漏电：绝缘电阻值低于50kΩ，漏电电流大，对安全构成严重威胁，可能引发触电和火灾。漏电应对：立即停车远离车辆，设置警示标识。紧急救援与维修，彻底排查高压系统，更换受损部件
2.简述高压部件漏电的检测方法
高压部件漏电检测方法：使用兆欧表测量高压部件绝缘电阻，若低于标准值（如1兆欧），可能存在漏电。
项目三 高压电池管理系统的检修
任务一 高压电池管理器的检修
一、填空题
1.蓄电池状态分析是指 SOC 和 SOH状态的分析。
2.蓄电池热平衡包括 加热 和 散热 两种措施。
3.安全气囊ECU和BMS之间的车辆碰撞信号一般采用硬线 连接。
二、选择题
1.动力蓄电池管理功能有（ABCDEFGHI）。
A.信息采集
B.蓄电池状态分析
C.蓄电池安全保护
D.能量管理
E.蓄电池热管理
F.车辆碰撞保护
G.接触器控制
H.蓄电池信息显示
[bookmark: _Toc23317_WPSOffice_Level1]I.蓄电池的锂电信息存储
[bookmark: _Toc3972_WPSOffice_Level1]2.蓄电池信息显示包括（ABCDEF）。
A.SOC
B.动力蓄电池电量不足
C.高压断开故障灯
D.动力蓄电池内部故障指示灯
E.动力蓄电池过热指示灯
F.动力蓄电池绝缘电阻低指示灯
三、简答题
1.简述过流保护的措施
动力电池过流保护措施包括：
熔断器：电流超限时熔断，切断电路，防止损害。结构简单，成本低，响应快。
限流电阻：串联在电路中，根据欧姆定律限制电流，避免过大电流。但会消耗电能，导致能量损失。
过流保护芯片：实时监测电流，超阈值时迅速切断电源或降低输出电流，具有高精度、快速响应和可设置保护阈值的优点。
继电器：常闭触点串联在电路中，过流时线圈通电使触点断开，切断电路。可靠性高，能承受大电流。
软件算法保护：在BMS中通过算法监测电池电流数据，异常时控制充放电电路，实现过流保护。灵活性强，可综合判断电池状态。
3.简述新能源汽车过充过放的保护措施
答案：过充保护
BMS是核心保护部件，监测电池电压、电流、温度等参数。当电池接近满电时，BMS切断充电电流，防止过充。它还能评估电池健康状况。
充电桩具备过充保护功能，能自动停止充电，并与BMS交互数据，调整充电功率。
车载充电机设有过压保护电路，与BMS协同工作，调整充电参数。
电池组中安装有熔断器等机械保护装置，防止异常大电流损坏电池和充电系统。
过放保护
BMS监测电池电压，限制电池过度放电，保护电池性能和寿命。
车辆仪表盘显示剩余电量，并在电量低时发出报警信号，提醒驾驶员及时充电。
能量回收系统在车辆制动或减速时将能量转化为电能存储，防止电池过度放电。
4.简述动力电池过温保护的措施
答案：温度监测：在电池关键部位安装高精度温度传感器，实时监测电池温度，为保护动作提供数据。温度异常时，传感器迅速通知BMS。
散热系统：
液冷散热：冷却液循环吸收电池热量，散热效率高，适用于中高功率电动汽车电池系统。
BMS控制：实时监控电池温度，超阈值时限制充放电电流，降低功率，或切断电池与外部电路连接。
任务二 信息采集系统的检修 
一、填空题
1.信息采集线束用于采集蓄电池模组 电压 和温度  的数据信息。
2.信息采集数据的传递有 有线  和无线 两种数据传递方式。
二、选择题
1.对于信息采集说法正确的是（C）。
A.车辆控制装置需要对蓄电池模组的每个单体蓄电池电压和蓄电池温度数据采集。
B.车辆控制装置需要对蓄电池模组的每个单体蓄电池电压和该模块的蓄电池温度进行采集。
C.车辆控制装置需要对蓄电池模组的每个单体蓄电池电压进行数据采集，并根据蓄电池布局特点，对温度进行采集点信息采集。
D.车辆控制装置需要对蓄电池模组的每个单体蓄电池电压进行整体，并根据蓄电池布局特点，对温度采集点进行信息采集。
2.分布式信息采集数据传输（C）。
A.BMS直接获取各蓄电池模组信息
B.BIC直接获取各蓄电池模组信息
C.BIC与BMS之间使用网络信息传输技术
D.每个蓄电池模组均有一个BIC搜集数据
三、简答题
1.简述分布式信息采集工作过程
答案：分布式是在动力蓄电池内配置多个蓄电池监控单元，简称CSC或BIC，每个蓄电池监控单元负责搜集一个或几个蓄电池模组的电压、温度信息，然后通过CAN线将信息传输给蓄电池管理器。
2.简述动力电池温度及电压采集系统的故障诊断方法
直观检查硬件连接：检查采集系统线路是否完好，包括连接插头是否牢固，线路有无挤压或磨损。
传感器外观：观察温度和电压传感器有无损坏或变形，外壳破裂可能影响数据准确性。
数据监测与分析
实时数据查看：通过BMS或诊断设备获取温度和电压数据，检查数据是否在正常范围内波动。
故障码读取
使用诊断仪读取BMS存储的故障码，根据故障码确定故障原因和位置。
任务三  动力电池均衡的检修
一、填空题
1.蓄电池均衡分为主动 和 被动 两种形式。
2.被动均衡是将电压高的单体蓄电池通过连接的形式将电能  消耗 。
3.主动均衡是用的吸收电压高的单体蓄电池能量再将能量输送给  电压低 的单体蓄电池。
二、选择题
1.动力蓄电池需要均衡是因为（ABCD）。
A.由于生产制造和工作环境导致了各单体蓄电池的不一致性
B.单体蓄电池的不一致性会使其充电时间不一致
C.单体蓄电池的不一致性会使其放电时间不一致
D.动力蓄电池均衡是为了保证将各个单体电池充满、同时放电完毕并保证无电池过充过放的现象
2.BIC的功能有（ABCD）。
A.单体电压温度的信息采集
B.蓄电池的均衡
C.信息的处理和发送
D.电流信息的搜集
三、简答题
1.简述动力蓄电池均衡的意义
答案：1.延长电池组寿命：电池组由多个电池单体组成，性能差异会导致电池老化。均衡技术可使电池单体充放电状态一致，避免个别电池过早失效，延长电池组使用寿命。
2.提高电池组性能：不均衡电池组性能受限制。均衡技术使电池组容量、电压等性能指标稳定，提高充放电效率和输出功率，使动力设备运行更稳定高效。
3.增强安全性：不均衡电池充电可能过热、过压，增加安全隐患。均衡措施确保电池单体安全运行，降低安全风险，提高系统安全性。
2.简述主动均衡的工作过程
主动均衡技术通过解决电池组内单体不一致性问题，延长电池组寿命、提升性能和安全性。其工作流程包括：实时监测电池组内各电池单体的电压、电流、温度等参数；将监测到的参数与标准值比较，判断电池单体是否需要均衡。采用特定电路和控制策略，将能量从电量高的电池单体转移到电量低的电池单体，常见方式有电容转移和电感转移。在能量转移过程中，系统持续监控电池单体参数变化，达到均衡范围后停止工作，但会持续监测，发现不均衡时再次启动均衡操作。
3. 简述蓄电池均衡仪的使用
答案：使用步骤包括：连接设备：确保均衡仪与蓄电池组正负极可靠连接，无短路风险。对于串联电池组，需连接每一节电池。
参数设置：根据电池类型、容量、数量等参数，在均衡仪上设置充电电压、电流、时间等。参照说明书操作不同型号均衡仪。
启动均衡仪：连接和设置完成后，启动设备。它将检测并均衡充电，实时显示电池电压和状态。
观察充电过程：密切监控数据和电池状态，确保充电正常。若出现异常，立即停止充电，排查问题。
充电完成：均衡仪显示电压达到均衡值或充电时间结束，关闭设备，断开连接。
任务四 动力电池热管理系统检修
1、 填空题
1.电池包内温度过高会严重影响（电池组的电化学）运行、（循环寿命）、充电可接受性、电池包充放电功率和能量、安全性和可靠性等。
2.电池温度过低会会使（电池容量）降低，容易出现（过放电），对锂电池造成不可逆的伤害。
3.参与电池热管理部件有（水泵）、（电子膨胀阀）、（板式换热器）等。
4.秦EV的空调暖风系统由（PTC水加热器）、（电动水泵）、（鼓风机）、空调控制器和空调供暖管路等组件构成
2、 选择题
1.动力电池的合理工作温度为(A)，高效工作温度为（A）。
A  0℃-55℃  20℃-35℃        B   -50℃-55℃  -20℃-35℃    
  C   0℃-55℃  -20℃-35℃       D  0℃-100℃  20℃-100℃
2.BIC采集到电池模组温度<35℃时，VCU控制风扇（A）。
A 停止工作  B继续工作  C 减速工作   D 加速工作
三、简答题
1.动力电池为啥设置热管理系统？
答案：电池包温度升高会影响电池性能、寿命、安全等。散热不良会导致温度过高、分布不均，降低充放电效率，影响电池性能一致性及系统控制。温度过高还可能引发热失控，影响电池安全。温度过低会降低电池容量，增加过放电风险，损害电池。温差大会导致不均匀温度分布，影响电池性能一致性，甚至可能引起热失控和火灾。
2.比亚迪秦EV热管理有哪些部件组成？
答案：秦EV的热管理系统由PTC水加热器、暖风电动水泵、暖风芯体、鼓风机、空调控制器和空调供暖管路等组件构成。
3.简述比亚迪电池热管理工作过程？
答案：天气冷时，控制PTC加热器工作，将水道的水加热，利用水泵运送到电池箱给电池加热；当电池温度过高时，利用车辆空调将水道里的水冷却，再利用水泵将温度低的水运送到电池包给电池降温。
项目四 充电系统检修
任务一 交流慢充系统的检修
一、填空题
1.交流慢充系统由车载充电机 和动力蓄电池等组成。
2.充电枪上的按键用于控制 充电枪与插座的锁止和解锁 ，按下按键后方可取下充电枪。
3.在充电枪上有与按键的CC插孔 ，用来检测充电枪的插接情况。
二、选择题
1.在交流充电口上，与交流电相关的端子是（ABC）。
A.L   B.N    C.PE   D.CC    E.CP
2.在交流充电口上，与检测充电枪连接相关是（D）。
A.L   B.N      C.PE    D.CC    E.CP
3.在交流充电口上，用于车辆控制装置与便携式充电机传递信息的是（DE）。
A.L     B.N        C.PE       D.CC     E.CP
4.充电枪插接后，车辆控制装置检测（D）线的电压来判断便携式充电机器的充电电流。
A.L    B.N      C.PE     D.CC     E.CP
三、简答题
1.简述交流慢充的工作过程
答案：交流慢充的工作过程如下：
充电桩与充电枪连接确认；慢充口与充电枪连接确认；确认充电连接装置完全连接；充电准备就绪；充电开始；充电中检测、充电结束。
2.简述交流慢充故障检测
答案：交流慢充故障检测涉及对电动汽车充电系统的故障排查。
常见故障检测包括：
充电设备故障检测：检查充电桩的充电枪、电路和模块。外观检查和电气测试可发现损坏或短路问题。
车辆充电接口检测：检查车辆充电接口的损坏和松动情况，以及内部线路连接。橡胶密封件损坏可能导致故障。
通信故障检测：确保充电桩与车辆间通信线路和协议正常，以避免充电中断或异常。
供电线路检测：检查供电线路的电压异常、老化或断路问题，这些都可能影响充电速度或损坏设备。
电池管理系统检测：检查BMS是否能正常工作并准确反馈电池状态，防止故障影响电池。
任务二 直流快充系统的检修
一、填空题
1.直流快充系统由 充电桩和动力蓄电池等组成。
2.直流充电枪上有电子锁，用于控制充电枪和车身的锁止，防止充电未结束时拔枪。
二、选择题
1.在直流充电口上，与直流高压相关的端子是（A）。
A.DC+、DC+
B.PE
C.CC1
D.CC2
E.S+、S-
F.A+、A-
2.在直流充电口上，与充电桩检测充电枪连接相关的端子是（C）。
A.DC+、DC+
B.PE
C.CC1
D.CC2
E.S+、S-
F.A+、A-
3.在直流充电口上，与车辆控制装置检测充电枪连接相关的端子是（D）。
A.DC+、DC+
B.PE
C.CC1
D.CC2
E.S+、S-
F.A+、A-
4.在直流充电口上，充电桩通过（C）端子向车辆输送唤醒信号。
A.DC+、DC+
B.PE
C.CC1
D.CC2
E.S+、S-
F.A+、A-
5.在直流充电口上，充电桩与车辆控制装置通过（CDE）传递充电信息。
A.DC+、DC+
B.PE
C.CC1
D.CC2
E.S+、S-
F.A+、A-
6.在交直流充电口上，A+、A-的14V电压来自（C）。
A.充电桩
B.BMS
C.辅助蓄电池
D.VCU
7.在直流充电口上，S+、S-的信号类型为（B）。
A.模拟信号
B.CAN信号
C.电流信号
D.PWM信号
三、简答题
1.简述快充口的检测
答案：外观检查快充口是否有物理损坏，如端口外壳是否有破裂、变形，内部金属引脚是否有弯曲、折断、腐蚀、脏污等情况。
用万用表测量CC1与PE之间的电阻，应为1000Ω左右，否则，快充口内CC至PE电阻或线路损坏；检查快充CAN网络终端电阻，使用万用表测量S+与S-，其电阻值应为120Ω，否则，终端电阻有故障；快充口绝缘检测。
2.简述直流充电故障灯检测
按检测内容逐步排查，先检查硬件连接，再检测充电设备和电气参数，最后读取故障代码。根据结果维修或处理，完成后重新充电测试，观察故障灯。
硬件连接检查：确认充电枪与车辆接口、充电桩与电源连接是否牢固，无松动或损坏。
充电设备状态：检查充电桩工作是否正常，显示屏有无错误提示，充电模块有无异常发热或异味，以及车辆充电控制器是否能正确响应信号。
电气参数检测：使用专业设备测量充电过程中的电压、电流等参数是否符合规定范围。
故障码读取：通过诊断设备读取故障代码，帮助快速定位故障部位。
任务三 DC-DC的检修
一、填空题
1.电动汽车的低压电源由辅助电池和 DC/DC组成。
2.DC/DC变换器的作用是将动力蓄电池的高压直流 转化成 低压直流 。 
二、选择题
[bookmark: _GoBack]1.DC/DC计算（C）
C.辅助蓄电池的SOC值
D.动力蓄电池的SOC值
三、简答题
1.简述DC/DC变换器的作用。
答案：（1）DC/DC变换器对动力蓄电池的输出电压进行变换后再提供给车上低压电设备。（2）DC/DC变换器具有欠电压保护、过电压保护、过电流保护、过热保护和防反接等功能。（3）为辅助蓄电池充电 
2.简述DC/DC变换器工作过程。
答案：首先将高压直流电转化成高压交流电，通过变压器再将高压交流电转化成低压交流电，随后再将低压交流电整流成低压直流电。
3.简述智能电池的工作过程。
答案：辅助蓄电池管理器采集辅助蓄电池电压、电流、温度信息，计算辅助蓄电池的S0C值，当SOC值低于设定值时，DC/DC变换器工作，为辅助蓄电池补充电能。当车辆长期存放后，为了避免过多放电，智能辅助蓄电池设置辅助蓄电池进入休眠状态，此时智能钥匙将无法实现遥控寻车及车辆解锁功能，这时应启用“唤醒功能”唤醒辅助蓄电池。
4.简述DC/DC变换器的检测。
答案：不上电，开启所有用电器，或者给蓄电池两端施加卤素大灯灯泡，目的是将蓄电池电压下拉，此时测量DC/DC变换器输出端电压为辅助蓄电池电压。车辆上电，此时测量DC/DC变换器输出端电压，应该上升，若不上升，为DC/DC变换器故障。车辆上电，断开辅助蓄电池，测量DC/DC输出端电压应为14V左右。
